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BAB1
RUANG LINGKUP DAN KONSEP
KESUBURAN DAN BAHAN ORGANIK

Oleh Jamilah

1.1 Pengertian Kesuburan Tanah Dan Ruang Lingkupnya

Kesuburan tanah meliputi proses integrasi materi abiotik dan
biotik dalam tanah, didorong oleh zat humat dan akumulasi karbon
organik, penting untuk fungsi ekosistem tanah dan pemeliharaan
kesuburan (Gheorghe, et al. 2022). Konsep kesuburan tanah luas,
didefinisikan sebagai kemampuan tanah untuk mendukung
pertumbuhan tanaman yang optimal, dipengaruhi oleh faktor
lingkungan, fisik, dan kimia yang terkait dengan bahan organik tanah
dan mikroorganisme (Henis, 1986). Seiring waktu, pemahaman tentang
kesuburan tanah telah berkembang dari fokus pada sifat fisik dan
kimia menjadi pendekatan yang lebih holistik mempertimbangkan
komponen biologis, kesehatan tanah, dan kualitas, menekankan tanah
sebagai sistem kehidupan yang memenuhi berbagai fungsi. Kesuburan
tanah dan unsur hara tanaman mengintegrasikan pengetahuan dari
Ilmu tanah dan tanaman untuk secara efisien menyediakan unsur hara
bagi pertumbuhan tanaman, penting untuk memaksimalkan produksi
pertanian sambil menjaga kualitas lingkungan (Joshua, et al., 2014).
Perspektif  historis tentang kesuburan tanah  menyoroti
kompleksitasnya, mulai dari kekayaan kimia tanah hingga potensi
kapasitas produksinya, dipengaruhi oleh sifat tanah dan teknik
budidaya (Arnaud, et al., (2014).

Kesuburan tanah secara signifikan berdampak pada hasil
panen dengan mempengaruhi ketersediaan unsur hara yang penting
untuk pertumbuhan tanaman. Penelitian menekankan pentingnya
unsur hara tanah yang seimbang seperti; nitrogen (N), fosfor (P),
kalium (K dan sulfur (S) dalam meningkatkan produktivitas
tanaman (R, R., G, P., G, M. (2023). Pachlaniya., et al. (2023) (Javed.,,
et al, 2022). Thibaut, Putelat. (2023). Kesuburan tanah sangat
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penting untuk menjaga tingkat produksi pangan sambil menjaga
kualitas lingkungan, menyoroti perlunya strategi pengelolaan
kesehatan tanah yang optimal. Tanaman penutup juga memainkan
peran penting dalam meningkatkan kesuburan tanah dengan
meningkatkan kandungan bahan organik, ketersediaan unsur hara,
dan tingkat pH sehingga mengurangi kebutuhan pupuk
anorganik (Pachlaniya et al, 2023). Selanjutnya, pola penggunaan
lahan menentukan jenis vegetasi dan praktik pengelolaan tanah,
mempengaruhi erosi, oksidasi, mineralisasi, dan proses pencucian,
yang semuanya mempengaruhi dinamika kesuburan tanah. Pada
akhirnya, kombinasi faktor alami dan antropogenik menentukan
kesuburan tanah, menyoroti hubungan rumit antara kesehatan tanah
dan pengaruh eksternal seperti perubahan iklim (Choudhury., et al. ,
2020).

Memanfaatkan amandemen organik dan teknik pertanian
presisi dapat meningkatkan kesuburan tanah, meningkatkan hasil
panen, dan mengurangi ketergantungan pada pupuk kimia, yang pada
akhirnya menguntungkan lingkungan dan keberlanjutan pertanian.
Penggunaan pupuk yang mengandung hara makro dan hara mikro
yang bijaksana, bersama dengan mikroba yang bermanfaat, sangat
penting untuk memaksimalkan hasil dan memastikan kesehatan tanah
dalam menghadapi perubahan kondisi iklim. Dengan memahami dan
mengelola kesuburan tanah secara efektif, petani dapat
mengoptimalkan  hasil panen, mempromosikan pertanian
berkelanjutan, dan mengurangi dampak negatif dari degradasi tanah.
Gambar 1 menyajikan lapisan penyusun tanah yang ditampilkan dalam
profil tanah, dimana bahan organik mendominasi pada lapisan atas
tanah.
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Gambar 1.1. Profil tanah yang menunjukkan posisi bahan organik

Kesuburan dalam konteks bahan organik dan lingkungan
berarti kondisi tanah yang seimbang dan subur untuk pertumbuhan
tanaman. Kesuburan tanah mengacu pada kapasitas tanah untuk
mendukung pertumbuhan tanaman dengan menyediakan unsur hara
yang diperlukan dalam jumlah yang tepat. Kesuburan tanah
dipengaruhi oleh beberapa faktor:

1.  Kandungan hara makro; hara makro primer nitrogen (N), pospor
(P) dan kalium (K) dan hara makro sekunder calcium (Ca),
magnesium (Mg) dan belerang (S). Hara mikro seperti; Besi (Fe),
mangan (Mn), seng (Zn), tembaga (Cu), boron (B), molibdenum
(Mo), dan klor (Cl).

2. Kapasitas Tukar Kation (KTK); Kemampuan tanah untuk menahan
dan menukar kation (positif) dengan akar tanaman.




pH Tanah: Tingkat keasaman atau kebasaan tanah yang
mempengaruhi ketersediaan unusr hara bagi tanaman.

Struktur Tanah: Penyusunan partikel tanah yang mempengaruhi

aerasi, penahanan air, dan kemampuan perakaran tanaman.

Kandungan Bahan Organik Persentase bahan organik dalam
tanah yang meningkatkan kapasitas penahan air dan
menyediakan unsur hara.

a. Bahan organik seperti pupuk organik, kotoran hewan, dan
tanaman berakar dalam dapat meningkatkan kesuburan
tanah melalui perbaikan struktur, porositas, dan aktivitas
biologi (Gambar 1.2).

b. Penggunaan bahan organik secara efektif dapat
meningkatkan kesuburan tanah melalui proses seperti
komposting, yang menghasilkan pupuk organik yang dapat
meningkatkan kesuburan dan aktivitas biologi tanah.

c.  Pengolahan limbah organik dapat menghasilkan bahan
organik yang dapat digunakan sebagai pupuk organik,
sehingga meningkatkan kesuburan tanah dan lingkungan.

Pupuk-pupuk organik Pupuk-pupuk buatan
Makanan bagi tanah / Makanan bagi tanaman
L I ® 9 [
9. .9
L ] -

e o\ | o *1.
AR
A LB e

- 3. /% )
Bahan Unsur hara ‘r/f:r:-l' LAY &
organik tanaman [..s" 1IN \ Unsur hara
. o
& .
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5 tanaman
)

Jasad renik

Gambar 1.2 Pengaruh pupuk organik dan pupuk buatan terhadap
kesuburanh tanah dan aktivitas organisme di dalam tanah




1.2 Klasifikasi kesuburan tanah

Berbagai klasifikasi kesuburan tanah telah diidentifikasi dalam
makalah penelitian yang disediakan. Sistem Klasifikasi Kemampuan
Kesuburan (FCC) mengkategorikan kesuburan tanah berdasarkan sifat
fisik dan kimia yang penting untuk mengelola kesuburan tanah,
membantu produksi tanaman yang berkelanjutan . Di Distrik Anand di
Negara Bagian Gujarat, algoritma pengklasifikasi Hutan Acak
ditemukan paling efektif dalam mengklasifikasikan kesuburan tanah,
memberikan hasil yang konsisten dan meningkatkan Statistik
Kappa (Parmar, et al, 2022). Studi lain menggunakan Convolutional
Neural Networks (CNN) untuk mengklasifikasikan tingkat kesuburan
tanah sebagai Tinggi, Sedang, atau Rendah berdasarkan pengukuran
kimia seperti EC, pH, BO, P, K S, Zn, B Cu, Fe, dan Mn, mencapai
tingkat akurasi tinggi (Jaidhar, 2023). Selain itu, teknik FCC
digunakan untuk mengklasifikasikan kesuburan tanah di Distrik Turen,
mengungkapkan delapan klasifikasi kemampuan kesuburan
berdasarkan tekstur tanah, pH, C organik, KTK, dan tingkat kejenuhan
basa (Christanti, et al., 2022). Terakhir, pengklasifikasi pembelajaran
mesin seperti Random Forests digunakan untuk mengklasifikasikan
kesuburan tanah sebagai Rendah, Sedang, atau Tinggi berdasarkan 11
parameter tanah, dengan Random Forests menunjukkan kinerja
terbaik di antara pengklasifikasi yang diuji (Sujatha dan Jaidhar,
2021). Namun demikian klasifikasi kesuburan tanah secara umum
sudah ditetapkan standar mutunya dengan memperhatikan beberapa
kriteria. Berikut adalah beberapa klasifikasi kesuburan tanah yang
umum digunakan:
1. Berdasarkan Ketersediaan unsur hara, yaity;

a. Tanah Sangat Subur, Mengandung tingkat tinggi makro dan
mikronutrien yang tersedia untuk tanaman. Mendukung
pertumbuhan tanaman yang optimal tanpa tambahan pupuk
yang signifikan.

b. Tanah Subur: Mengandung cukup unusr hara untuk mendukung
pertumbuhan tanaman, tetapi mungkin memerlukan tambahan
pupuk untuk hasil maksimal




c. Tanah Kurang Subur: Mengandung unusr hara yang terbatas,

d.

sehingga memerlukan tambahan pupuk yang lebih banyak untuk
mendukung pertumbuhan tanaman.

Tanah Tidak Subur: Mengandung unusr hara yang sangat rendah
dan tidak mendukung pertumbuhan tanaman tanpa intervensi
yang signifikan seperti pemupukan dan amandemen tanah.

2. Berdasarkan Kapasitas Tukar Kation (KTK), yaitu;

d.

Tanah dengan KTK Tinggi: Memiliki kapasitas tinggi untuk
menahan dan menukar kation hara seperti kalsium,
magnesium, dan kalium. Biasanya lebih subur dan lebih
mampu menyediakan unusr hara secara berkelanjutan.
Tanah dengan KTK Rendah: Memiliki kapasitas rendah untuk
menahan dan menukar kation hara. Cenderung kurang subur
dan  memerlukan  manajemen  tambahan  untuk
mempertahankan ketersediaan unsur hara.

3. Berdasarkan Kandungan Bahan Organik, sebagai berikut;

d.

Tanah Organik: Mengandung lebih dari 20% bahan organik
(misalnya tanah gambut). Biasanya sangat subur, tetapi bisa
memiliki masalah seperti keasaman tinggi atau kelebihan air.
Tanah Mineral: Mengandung kurang dari 20% bahan organik.
Kesuburan tergantung pada kandungan hara mineral dan
struktur tanah.

4. Berdasarkan Tekstur Tanah, antara lain;

a.

Tanah Bertekstur Halus (lempung, lempung liat): Biasanya
lebih subur karena dapat menahan lebih banyak air dan
unsur hara.

Tanah Bertekstur Kasar (pasir): Cenderung kurang subur
karena kurang mampu menahan air dan unsur hara.

5. Berdasarkan pHTanah, antara lain;

d.

Tanah masam pH kurang dari 6,0. Beberapa unsur hara
penting mungkin tidak tersedia bagi tanaman, meskipun bisa
sangat subur untuk tanaman tertentu.




b. Tanah Netral pH antara 6,0 dan 7,5. Umumnya dianggap
paling subur dan ideal untuk sebagian besar tanaman.

c. Tanah Basa (alkali): pH lebih dari 7,5. Beberapa unsur hara
mungkin tidak tersedia, tetapi bisa sangat subur untuk
tanaman yang toleran terhadap pH tinggi.

6. Berdasarkan Kedalaman Efektif Tanah, antara lain;

a. Tanah bersolum dalam: Memiliki lapisan tanah yang dalam
sehingga akar tanaman dapat tumbuh dengan baik dan
mencari unsur hara serta air yang cukup.

b. Tanah bersolum dangkal, Memiliki lapisan tanah yang tipis
yang membatasi pertumbuhan akar dan ketersediaan air
serta unsur hara.

1. Berdasarkan Drainase Tanah, yaitu
a. Tanah dengan Drainase Baik: Mengalirkan kelebihan air
dengan baik sehingga tidak ada kelebihan air yang merusak
akar tanaman.
b.  Tanah dengan Drainase Buruk: Menyimpan air terlalu banyak
yang bisa menyebabkan kondisi anaerobik yang merugikan
tanaman.

8. Berdasarkan Aktivitas Biologi Tanah, antara lain;

a. Tanah dengan Aktivitas Biologi Tinggi: Kaya akan
mikroorganisme yang berperan dalam siklus unsur hara dan
memperbaiki struktur tanah.

b. Tanah dengan Aktivitas Biologi Rendah: Kurang
mikroorganisme, yang bisa menyebabkan siklus unsur hara
yang lambat dan struktur tanah yang buruk.

1.3 Bahan Organik Tanah

Bahan organik tanah (SOM) adalah campuran kompleks
senyawa organik yang penting untuk kesehatan tanah dan
penyimpanan karbon. Secara tradisional, SOM diyakini terutama
terdiri dari zat humat yang berasal dari residu tumbuhan dan hewan
melalui proses mineralisasi dan humifikasi. Namun, penelitian terbaru
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menantang pandangan ini, menunjukkan bahwa nekromassa mikroba
mungkin merupakan konstituen utama SOM, dengan residu mikroba
berkontribusi secara signifikan terhadap kumpulan SOM dan
mempertanyakan konsep tradisional “humifikasi® (Jafseer. Et al.,
2022). Mikroorganisme memainkan peran kunci dalam pembentukan
SOM, memanfaatkan sebagian besar input organik untuk energi, yang
mengarah pada akumulasi SOM sebagai produk sampingan residu
karena investasi energi dalam dekomposisi melebihi perolehan
energy (Boyle., et al. 2022). Selain itu, simulasi dinamika molekuler
menunjukkan bahwa protein berinteraksi dengan SOM terutama
melalui gaya ikatan elektrostatik dan hidrogen, mempengaruhi
stabilitas struktural dan perilaku agregasi mereka dalam model
tanah (Lisa, Osterling. 2022). Memahami SOM sangat penting untuk
pengelolaan tanah, penyerapan karbon, dan kesehatan ekosistem

Bahan organik tanah (SOM) bermanfaat bagi pertumbuhan
tanaman melalui berbagai mekanisme. SOM, khususnya zat humat
(HS) dan senyawa fenolik, berdampak positif pada hubungan
tanaman-tanah dengan meningkatkan pertumbuhan, aktivitas
antioksidan, dan ketersediaan unsur hara (Jorg, Gerke. (2022). Selain
itu, SOM memainkan peran penting dalam meningkatkan sifat fisik,
kimia, dan biologis tanah, seperti kapasitas menahan air, ketersediaan
unsur hara, dan biomassa mikroba, yang penting untuk pertumbuhan
tanaman (Adele, et al., 2020). Selain itu, SOM dapat mengurangi
dampak negatif genangan air dan pemadatan pada perkembangan
akar, memfasilitasi akses akar ke air dan unusr hara, yang pada
akhirnya menguntungkan hasil panen (Alison, et al, 2020).
Peningkatan kadar SOM telah terbukti meningkatkan biomassa di atas
tanah pada tanaman seperti gandum musim semi, menyoroti
pentingnya konsentrasi SOM optimal untuk peningkatan produktivitas
(Momin, et al., 2020). Secara keseluruhan, dimasukkannya SOM dalam
praktik pengelolaan tanah sangat penting untuk pertanian
berkelanjutan, karena meningkatkan kesuburan tanah, ketersediaan
unusr hara, dan pengembangan akar, yang semuanya berkontribusi
pada pertumbuhan dan hasil tanaman yang lebih baik.

Jamilah (2011) telah membuktikan bahwa aplikasi kompos
berasal dari tanaman semak Chromolaena odorata yang diperkaya
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tepung tulang dan Pseudomonas sp mampu meningkatkan kesuburan

tanah sawah di Kota Padang Panjang Sumatra Barat (Tabel 1.1).

Tabel 1.1. Hasil analisis kimia tanah sawah yang diaplikasikan pupuk

bioorganik (kompos chromolaena odorata, tepung tulang dan

pseudomonas sp)

No Perlakuan Sifat kimia tanah
pemupukan
pH N-total P-tersd. Fe** Al-dd Ca™ K-dd
(%) (ppm) (ppm) (me/100 g)
1 Awal 545 0,22 12,27 319333 9,14 0,26 0,96
2 Tanpa biorganik 547 0,29B 4952C 244,26B 264 A 0,40 2,47
3 Biorganik 543 042A 76,058 55183A 503C 0,47 2,28
Biorganik + 10% 6,10 0,26B 88,56 A 45955A 459BC 048 2,07
4 tepung tulang
5 Biorganik + 10% 542 0,268 83,16A 400,76 A 396 AB 042 1,78
tepung tulang +
PF
KK (%) 747 10,58 13,67 13,44 13,73 13,53 10,96

Angka yang diikuti oleh huruf besar yang sama pada kolom yang sama berbeda tidak ryata menurut BN).OS

1. Ruang lingkup bahan organik mencakup beberapa aspek:

Sumber Bahan Organik: Serasah daun, batang, akar tanaman,
pupuk kandang, kompos, dan sisa-sisa organisme tanah.
Fungsi Bahan Organik sebagai penyediaan unsur hara: Bahan
organik mengandung unsur hara penting yang dilepaskan
melalui dekomposisi.

Perbaikan Struktur Tanah: Meningkatkan agregasi tanah,
sehingga meningkatkan aerasi dan kemampuan menahan air.
Mikroorganisme Tanah: Menyediakan sumber energi bagi
mikroorganisme yang berperan dalam siklus hara.

Penahan Air: Bahan organik dapat menahan air lebih baik
daripada partikel mineral.

Dekomposisi Bahan Organik Proses yang dilakukan oleh
mikroorganisme tanah untuk menguraikan bahan organik
menjadi humus dan melepaskan unsur hara.

Manajemen Bahan Organik  Teknik-teknik  seperti
penambahan kompos, rotasi tanaman, penanaman tanaman




penutup, dan pengurangan pengolahan tanah untuk
meningkatkan bahan organik tanah.

2. Penggunaan bahan organik untuk meningkatkan kesuburan tanah
dan lingkungan yaitu

a.

Pertanian Organik: Pertanian yang menggunakan praktik-
prakiik pengelolaan yang bertujuan untuk memelihara
kesuburan tanah dan lingkungan, seperti penanaman
kacang-kacangan, pupuk hijau, dan penggunaan bahan
organik.

Pupuk Organik: Pupuk yang sebagian besar bahannya
berasal dari hewan dan tumbuhan yang digunakan sebagai
penyuplai unsur hara tanah bagi tanaman. Pupuk organik
memiliki fungsi kimia yang penting, seperti memperbaiki
struktur tanah dan meningkatkan kesuburan.

Pembenah Tanah: Bahan organik yang digunakan untuk
memperbaiki struktur tanah, seperti pupuk kandang, yang
dapat meningkatkan kesuburan dan aktivitas biologi tanah.

Interaksi antara Kesuburan Tanah dan Bahan Organik. Bahan

organik berperan sangat penting dalam menentukan kesuburan tanah
karena: Meningkatkan kandungan dan ketersediaan unsur hara.
Memperbaiki struktur tanah sehingga akar tanaman dapat tumbuh
dengan baik Meningkatkan aktivitas biologi tanah, yang membantu
dalam siklus hara (Gambar 1.3).
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Gambar 1.3. Siklus Bahan Organik Tanah

Bahan organik tanah (SOM) memainkan peran penting dalam
ketersediaan unsur hara dengan mempengaruhi berbagai sifat tanah.
SOM, termasuk zat humat, dapat meningkatkan kelarutan dan
ketersediaan unusr hara penting seperti fosfor (P), besi (Fe), dan
tembaga (Cu) untuk penyerapan tanaman (Jorg, 2022). Selain itu,
amandemen organik, seperti pupuk kandang dan vermikompos,
meningkatkan kandungan karbon organik tanah, kadar asam humat,
dan aktivitas mikroba, pada akhirnya meningkatkan ketersediaan
unusr hara dan efisiensi penyerapan (Salwinder, et al, 2021); (Momin,
et al., 2020). Kehadiran SOM juga membantu mengurangi kekurangan
unusr hara mikro di tanah, yang sangat penting untuk produktivitas
tanaman, dengan meningkatkan kesehatan tanah, retensi unusr hara,
dan populasi mikroba (Owais, et al.,, 2021); (Rema, et al., 2019). Secara
keseluruhan, pemeliharaan dan peningkatan SOM melalui praktik
organik sangat penting untuk mempertahankan kesuburan tanah,
hasil panen, dan produktivitas pertanian secara keseluruhan dalam
menghadapi meningkatnya permintaan pangan dan tantangan
lingkungan.

1




3. Bahan Organik Tanah Mempengaruhi Ketersediaan Unsur Hara,
antara lain:
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d.

Penyediaan Unsur Hara;,  Dekomposisi: Bahan organik
mengandung berbagai unsur hara penting seperti nitrogen
(N), fosfor (P), dan sulfur (S) yang dilepaskan ke dalam tanah
melalui proses dekomposisi oleh mikroorganisme tanah.
Proses ini mengubah bahan organik menjadi bentuk-bentuk
yang dapat diserap oleh akar tanaman.

Humifikasi: Sebagian dari bahan organik yang tidak
terdekomposisi secara cepat membentuk humus, yang dapat
menyimpan dan melepaskan unsur hara secara perlahan.
Perbaikan Struktur Tanah; Agregasi Tanah: Bahan organik
membantu membentuk agregat tanah yang lebih stabil,
meningkatkan porositas dan aerasi tanah. Struktur tanah
yang baik memfasilitasi pergerakan air dan udara, yang
penting untuk penyerapan unusr hara oleh akar tanaman.
Kapilaritas Air: Tanah dengan bahan organik yang tinggi
memiliki kemampuan yang lebih baik untuk menahan air,
memastikan bahwa unsur hara yang larut dalam air tersedia
lebih lama bagi tanaman.

Meningkatkan Kapasitas Tukar Kation (KTK). Situs Penukaran
Kation: Bahan organik meningkatkan kapasitas tukar kation
tanah, memungkinkan tanah untuk menahan dan menukar
lebih banyak kation seperti kalsium (Ca**), magnesium
(Mg**), dan kalium (K*). Ini membantu dalam menjaga unsur
hara tetap tersedia bagi tanaman.

Aktivitas Mikroorganisme; Sumber Energi: Bahan organik
menyediakan sumber energi dan karbon  bagi
mikroorganisme tanah. Mikroorganisme ini berperan dalam
siklus unsur hara dengan memecah bahan organik dan
melepaskan unsur hara dalam bentuk yang dapat diserap
oleh tanaman. Simbiotik Beberapa mikroorganisme
membentuk hubungan simbiotik dengan tanaman, seperti
mikoriza, yang meningkatkan kemampuan tanaman untuk
menyerap fosfor dan unsur hara lainnya.

Penetralan Racun Tanah; Pengikatan Logam Berat: Bahan
organik dapat mengikat logam berat dan racun lainnya,




mengurangi  ketersediaan mereka yang berpotensi
merugikan bagi tanaman. Ini memastikan bahwa unusr hara
yang diperlukan tetap tersedia dan dapat diambil oleh
tanaman tanpa terkontaminasi oleh racun.

h. Kelarutan unsur hara; Kompleks Organik Bahan organik
dapat membentuk kompleks dengan unsur hara,
meningkatkan kelarutan mereka dalam tanah dan
membuatnya lebih mudah diambil oleh akar tanaman.

i. Penurunan Erosi Tanah; Stabilisasi Struktur Tanah: Bahan
organik membantu mengurangi erosi tanah dengan
meningkatkan kohesi antar partikel tanah. Ini mengurangi
hilangnya lapisan tanah atas yang kaya akan unusr hara
akibat aliran air atau angin.

j. Meningkatkan Kapasitas Penyimpanan Hara: Bahan organik
dapat meningkatkan kapasitas penyimpanan hara tanah,
seperti kapasitas tukar kation (KTK). KTK memungkinkan
tanah untuk menahan hara-hara yang dibutuhkan tanaman,
sehingga tersedia bagi tanaman dalam jumlah yang cukup.

k. Meningkatkan Struktur Tanah: Bahan organik dapat
memperbaiki struktur tanah, membentuk agregat yang lebih
besar dan meningkatkan aerasi dan infiltrasi air. Struktur
tanah yang bailk memungkinkan akar tanaman untuk
menembus lebih dalam dan mengakses hara yang tersedia.

Secara keseluruhan, bahan organik adalah komponen kritis
dalam ekosistem tanah yang tidak hanya menyediakan unusr hara
langsung melalui dekomposisi tetapi juga memperbaiki kondisi fisik
dan biologis tanah, memastikan bahwa unusr hara tetap tersedia dan
dapat diambil oleh tanaman secara efisien.

1.4 Rangkuman

Kesuburan tanah adalah kemampuan tanah untuk mendukung
pertumbuhan tanaman yang optimal. Dipengaruhi oleh faktor
lingkungan, fisik, kimia, dan biologis, termasuk bahan organik dan
mikroorganisme.Evolusi Pemahaman, Awalnya fokus pada sifat fisik
dan kimia. Kini, pendekatan holistik yang mempertimbangkan
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kesehatan tanah dan kualitasnya sebagai sistem kehidupan yang
memenuhi berbagai fungsi. Faktor-faktor yang Mempengaruhi:
Kandungan Hara: Makro (N, P, K Ca, Mg, S) dan mikro (Fe, Mn, Zn, Cu,
B, Mo, Cl). Kapasitas Tukar Kation (KTK): Kemampuan tanah untuk
menahan dan menukar kation.pH Tanah: Tingkat kemasaman atau
kebasaan tanah. Struktur Tanah : Penyusunan partikel tanah
Kandungan Bahan Organik: Meningkatkan kapasitas penahan air dan
menyediakan unsur hara.

Klasifikasi Kesuburan Tanah: Berdasarkan Ketersediaan Hara:
Sangat subur, subur, kurang subur, tidak subur. Berdasarkan KTK:
Tinggi atau rendah. Berdasarkan Kandungan Bahan Organik: Tanah
organik atau tanah mineral Berdasarkan Tekstur Tanah: Halus
(lempung) atau kasar (pasir). Berdasarkan pH Tanah: Asam, netral,
atau basa. Berdasarkan Kedalaman Efektif Tanah: Dalam atau
dangkal.Berdasarkan Drainase Tanah: Baik atau buruk. Berdasarkan
Aktivitas Biologi Tanah: Tinggi atau rendah.

Bahan organik tanah adalah sisa-sisa tanaman dan hewan
yang telah terdekomposisi atau dalam proses dekomposisi. Sumber:
Serasah daun, batang, akar tanaman, pupuk kandang, kompos, dan
sisa-sisa organisme tanah. Fungsi Bahan Organik. Penyediaan Hara;
Mengandung wunsur hara penting yang dilepaskan melalui
dekomposisi. Perbaikan Struktur Tanah: Meningkatkan agregasi tanah,
aerasi, dan kemampuan menahan air. Energi untuk Mikroorganisme:
Menyediakan sumber energi bagi mikroorganisme. Penahan Air:
Menahan air lebih baik daripada partikel mineral. Proses Dekomposisi:
Dilakukan oleh mikroorganisme tanah yang menguraikan bahan
organik menjadi humus dan melepaskan unsur hara. Manajemen
Bahan Organik: Teknik seperti penambahan kompos, rotasi tanaman,
penanaman tanaman penutup, dan pengurangan pengolahan tanah.

Interaksi antara Kesuburan Tanah dan Bahan Organik
Pentingnya Bahan = Organik  Meningkatkan kandungan dan
ketersediaan hara. Memperbaiki struktur tanah sehingga akar
tanaman dapat tumbuh dengan baik. Meningkatkan aktivitas biologi
tanah yang membantu dalam siklus hara. Aplikasi Praktis, Pertanian
Organik: Menggunakan praktik-praktik yang memelihara kesuburan
tanah dan lingkungan. Pupuk Organik: Menggunakan bahan organik
sebagai penyuplai hara. Pembenah Tanah: Menggunakan bahan
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organik untuk memperbaiki struktur tanah. Kesimpulannya,
kesuburan tanah dan bahan organik adalah konsep yang saling terkait
dan penting untuk mendukung pertanian yang berkelanjutan dan
menjaga kualitas lingkungan. Memahami dan mengelola kedua aspek
Ini secara efektif dapat meningkatkan hasil panen, mengurangi
ketergantungan pada pupuk kimia, dan mendukung keberlanjutan
pertanian.

1.5 Latihan:
Kesuburan Tanah

1.

Apa definisi kesuburan tanah menurut Gheorghe et al. (2022) dan
bagaimana zat humat serta akumulasi karbon organik
mempengaruhi kesuburan tanah?

2. Bagaimana pendekatan holistik dalam memahami kesuburan
tanah berbeda dari fokus tradisional pada sifat fisik dan kimia?

3. Sebutkan dan jelaskan tiga faktor utama yang mempengaruhi
kesuburan tanah.

4. Bagaimana kapasitas tukar kation (KTK) mempengaruhi
kesuburan tanah dan ketersediaan unsur hara bagi tanaman?

9. Mengapa pH tanah penting dalam menentukan kesuburan tanah,
dan bagaimana pH yang berbeda mempengaruhi ketersediaan
unsur hara?

6. Jelaskan perbedaan antara tanah dengan tekstur halus dan tanah
dengan tekstur kasar dalam hal kesuburan.

7. Apa dampak kedalaman efektif tanah terhadap pertumbuhan
tanaman dan ketersediaan unsur hara?

8. Bagaimana aktivitas biologi tanah mempengaruhi kesuburan
tanah?

Bahan Organik

1.  Apasaja sumber utama bahan organik dalam tanah?

2. Bagaimana bahan organik meningkatkan kapasitas penahan air
tanah?

3. Jelaskan peran mikroorganisme dalam proses dekomposisi

bahan organik.
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Bagaimana penggunaan bahan organik dalam manajemen tanah
dapat meningkatkan kesuburan tanah?

Apa manfaat bahan organik dalam menyediakan unsur hara bagi
tanaman?

Bagaimana proses dekomposisi bahan organik berkontribusi
terhadap kesuburan tanah?

Interaksi antara Kesuburan Tanah dan Bahan Organik

1.

Bagaimana bahan organik berperan dalam meningkatkan
kandungan dan ketersediaan unsur hara dalam tanah?

2. Jelaskan bagaimana bahan organik dapat memperbaiki struktur
tanah.

3. Mengapa aktivitas biologi tanah penting untuk siklus hara dan
kesuburan tanah?

Aplikasi Praktis

1. Apa saja praktik pertanian organik yang membantu memelihara
kesuburan tanah?

2. Bagaimana pupuk organik berkontribusi terhadap kesuburan
tanah dibandingkan dengan pupuk kimia?

3. Jelaskan fungsi pembenah tanah dan bagaimana bahan organik
digunakan dalam konteks ini.

Klasifikasi Kesuburan Tanah

1. Sebutkan dan jelaskan empat klasifikasi kesuburan tanah
berdasarkan ketersediaan unsur hara.

2. Apa perbedaan antara tanah dengan KIK tinggi dan KTK rendah
dalam hal kesuburan?

3. Bagaimana tanah organik berbeda dari tanah mineral dalam
konteks kesuburan?

4. Bagaimana drainase tanah mempengaruhi kesuburan tanah?

9. Jelaskan klasifikasi kesuburan tanah berdasarkan aktivitas

16

biologi tanah.




DAFTAR PUSTAKA

Adele, Muscolo.,, Diego, Pizzeghello, Ornella, Francioso. Santiago,
Sanchez, Cortes., Serenella, Nardi. (2020). Effectiveness of
Humic Substances and Phenolic Compounds in Regulating
Plant-Biological Functionality. Agronomy, 10(10):1553-. doi:
10.3390/AGRONOMY10101553.

Alison, E, King., Genevieve, Ali., Adam, W, Gillespie., Claudia, Wagner-
Riddle. (2020). Soil Organic Matter as Catalyst of Crop
Resource Capture. Frontiers in Environmental Science, 8 doi:
10.3389/FENVS.2020.00050.

Arnaud, Legout.,, Karna, Hansson, Gregory, van, der, Heijden., Jean-
Paul, Laclau, Laurent, Augusto., Jacques, Ranger. (2014).
Chemical fertility of forest soils: basic concepts. doi:
10.4267/2042/56262.

Boyle., A Patricia, Bassereau. (2022). Organic soils. doi: 10.1016/b978-
0-12-822974-3.00073-2.

Choudhury M, R, S, Dutta, D, Bhattacharyya. (2020). Soil Properties
under Different Land Use Systems in Karimganj District of
Assam, India. International Journal of Current Microbiology
and Applied Sciences, 9(3):54-59. doi:
10.20546/1JCMAS.2020.903.006.

Christanti, Agustina, Novalia, Kusumarini., Mochtar, Lutfi, Rayes.
(2022). Pemetaan kelas kapabilitas kesuburan tanah sebagai
dasar identifikasi permasalahan dan strategi pengelolaan
lahan sawah. JTSL (Jurnal Tanah dan Sumberdaya Lahan),
9(2):421-429. doi: 10.21776/ub.jts 2022.009.2.23.

Gheorghe, Jigau, Boris, Turchin, T, Ciolacu., Nina, Placinta., Angela,
Stadnic. (2022). The concept “soil biophysical fertility:
theoretical and applied support”. Present Environment and
Sustainable Development, 51-62. doi: 10.47743/pesd2022161004.

Henis. Y., (1986). Soil microorganisms, soil organic matter and soil
fertility. 25:159-168. doi: 10.1007/978-94-009-4426-8_17.

Jafseer., K, T., Mohamed, Abass. (2022). Soil organic matter dynamics.
doi: 10.1016/b978-0-12-822974-3.00147-6.

17




Jaidhar. S.M, C, D, (2023). CNN-based Soil Fertility Classification with
Fertilizer Prescription. 439-444, doi:
10.1109/ACSCCC58608.2023.10176841.

Jamilah, R. Munir; Fatimah. (2011). Pengayaan Pupuk Bioorganik
C.Odorata Dengan Tepung Tulang Dan Pf Lokal Untuk
Meningkatkan 20% Hasil Padi Aromatik Pts Multi Lokasi.
Laporan Penelitian yang didanai melalui project KP3T,
Kementerian Pertanian Republik Indonesia.

Javed., A H, Eeman, Ali., Khansaa, Binte, Afzal., Asma, Ahmed, Osman.,
Dr., Samreen, Riaz. (2022). Soil Fertility: Factors Affecting Soil
Fertility, and Biodiversity Responsible for Soil Fertility. The
International Journal of Plant, Animal and Environmental
Sciences, 12(01) doi: 10.26502/ijpaes.202129.

Jorg, Gerke. (2022). The Central Role of Soil Organic Matter in Soil
Fertility and Carbon Storage. Soil systems, 6(2):33-33. doi:
10.3390/soilsystems6020033.

Jorg, Gerke. (2022). The Central Role of Soil Organic Matter in Soil
Fertility and Carbon Storage. Soil systems, 6(2):33-33. doi:
10.3390/s0ilsystems6020033

Joshua, M, McGrath., John, T, Spargo.,, Chad, J, Penn. (2014). Soil
Fertility and Plant Nutrition. 166-184. doi: 10.1016/B978-0-444-
52512-3.00249-7

Lisa, Osterling. (2022). From energy to (soil organic) matter.  doi:
10.5194/egusphere-egu22-5496.

Momin, Doley., Shyamal, Kumar, Phukon, Karishma, Borah., Sarat,
Sekhar, Bora., Syed, Wasifur, Rahman. (2020). Role of soil
organic matter in maintaining sustainability of cropping
systems. Journal of Pharmacognosy and Phytochemistry,
9(1):1050-1058.

Owais, Bashir.,, Tahir, Ali., Zahoor, Ahmad, Baba., G, H, Rather, S.A,
Bangroo., Sofi, Danish, Mukhtar., Nasir, Naik., Rehana, Mohi-
ud-din., Varsha, Bharati, Rouf, Ahmad, Bhat. (2021). Soil
Organic Matter and Its Impact on Soil Properties and Nutrient
Status. 129-159. doi: 10.1007/978-3-030-61010-4_7

Pachlaniya., NK, RK, Jain, A, K, Shukla. (2023). Evaluations of soil
fertility status of available major nutrients and micro nutrients
in vertisol of indore district of madhya pradesh india. Plant

18




Archives, 23(Suppliment-1):100-104. doi:
10.51470/plantarchives.2023.v23.nol.017.

Parmar., R, S, Vishal, Mehra,, G, J, Kamani. (2022). Analyzing soil
fertility using data mining techniques. Gujarat Journal of
Extension Education, 34(2):47-50. doi:
10.56572/gjoee.2022.34.2.001.

R, R, G, P., G, M (2023). Impact of soil fertility characteristics on
artificial fertility gradient approach developed using sorghum
(Sorghum bicolor) in Alfisols. Journal of Applied and Natural
Science, 15(2):793-801. doi: 10.31018/jans.v15i2.4601.

Rema, Barman., Akul, Gupta, Geeta, Kandpal. (2019). Combined
Application of Biochar with Fertilizers Influence available
Nitrogen, Phosphorus and Potassium Quantity in Soil.
International Journal of Current Microbiology and Applied
Sciences, 8(05):1218-1224. doi: 10.20546/1JCMAS.2019.805.138

Salwinder, Singh, Dhaliwal, Vivek, Sharma., Agniva, Mandal, RK
Naresh., Gayatri, Verma. (2021). Improving soil micronutrient
availability under organic farming. 93-114. doi: 10.1016/B978-0-
12-822358-1.00002-X

Sujatha, M, Jaidhar, C, D. (2021). Classification of Soil Fertility using
Machine Learning-based Classifier. 138-143.  doi:
10.1109/1CSCCC51823.2021.9478169.

Thibaut, Putelat. (2023). Control of soil fertility from organic matter
amendments and rotations.  doi: 10.5194/egusphere-egu23-
5503.

19




20




Buku referensi

ORIGINALITY REPORT

184 15 9y

SIMILARITY INDEX INTERNET SOURCES PUBLICATIONS

O

STUDENT PAPERS

PRIMARY SOURCES

repository.ppnp.ac.id

Internet Source

4y

repo.unand.ac.id

Internet Source

T

e

nanopdf.com

Internet Source

1o

-~

Submitted to Universitas Mataram
Student Paper

’

%

e

repository.ub.ac.id

Internet Source

%

Submitted to Xiamen University
Student Paper

1o

BH B

s 1%
B I2teet)n?tss(ii(r)cEy—penerbitlitnus.co.id <1 o
B s dokeom <1
oL passed e <7
atgerrni:itsolfrljerjo.blogspot.com <1 o

—_
N

Aditya Rafi Ziladi, Kus Hendarto, Yohannes C. <1 o
Ginting, Agus Karyanto. "PENGARUH JENIS ’

PUPUK ORGANIK DAN APLIKASIPUPUK
HAYATI TERHADAP PERTUMBUHAN DAN



PRODUKSI TANAMAN TOMAT (Solanum
lycopersicumMill) DI DESA SUKABANJAR
KECAMATAN GEDONG TATAAN", Jurnal

Agrotek Tropika, 2021

Publication

nasional.okezone.com

Internet Source <1 %
journal.ipm2kpe.or.id

JInternet SourcE p <1 %
Submitted to Universitas Mulawarman

Student Paper <1 %
repository.lppm.unila.ac.id

InteFr)netSourcey pp <1 %
repository.ut.ac.id

InteE]et Sourcey <1 %

Eko Noviandi Ginting. "PENTINGNYA BAHAN <1 o
ORGANIK UNTUK MENINGKATKAN EFISIENSI °
DAN EFEKTIVITAS PEMUPUKAN DI
PERKEBUNAN KELAPA SAWIT", WARTA Pusat
Penelitian Kelapa Sawit, 2020
Publication

Elisabeth Elisabeth, Puji Astuti. "Effect of <1 o
Bokashi Fertilizer and Green Tonik Liquid ’
Fertilizer on the Growth and Yield of Long
Bean (Vigna sinensisL.)Parade Tavi Variety",
AGRIFOR, 2018
Publication

Saiful Rodhian Achmad, Yoga Bagus Setya Aji. <1 o

0

"PERTUMBUHAN TANAMAN KARET BELUM
MENGHASILKAN DI LAHAN PESISIR PANTAI
DAN UPAYA PENGELOLAAN LAHANNYA (Studi
Kasus: Kebun Balong, Jawa Tengah)", Warta
Perkaretan, 2016

Publication




adoc.pub

Internet SEurce <1 %
bbpadi.litbang.pertanian.go.id

Interfw)et Source g p g <1 %

eograf.id

%tern(§$ource <1 %
info.trilogi.ac.id

Internet Sourceg <1 %
nopriastor.wordpress.com

Interir?et Source p <1 %
www.pasundanekspres.co

Internet SEurce p <1 %

Agung Indrayuana Giri. "PENGARUH SISTEM <1 o
OLAH TANAH DAN APLIKASI HERBISIDA °
TERHADAP BIOMASSA KARBON
MIKROORGANISME TANAH (C-MIK) PADA
PERTANAMAN JAGUNG (Zea mays L.) MUSIM
TANAM KE-5 DI GEDONG MENENG", Jurnal
Agrotek Tropika, 2020
Publication
adoc.tips

Internet SouF?ce <1 %
fadhlipandy.blogspot.com

InternetScF))urce y g p <1 %
www.biotifor.or.id

Internet Source <1 %

Annasir, Muhammad Abdul Malik. "Analisis <1 o

value engineering pada proyek pembangunan
rumah sakit ki ageng sedayu kabupaten
Pekalongan", Universitas Islam Sultan Agung
(Indonesia), 2023

Publication




Fandy Ahmad Siregar. "PENGGUNAAN PUPUK
ORGANIK DALAM MENINGKATKAN KUALITAS
TANAH DAN PRODUKTIVITAS TANAMAN",
Open Science Framework, 2023

Publication

<1%

Lintje Theffie Karamoy. "Analysis Of Nutrition
Levels Of Nitrogen, Phosphore, Potassium, C-
Organic And Ph In Rice Soil In Dumoga
District, Bolaang Mongondow Regency", Jurnal
Agroekoteknologi Terapan, 2022

Publication

<1%

Maimuna La Habi, A.Marthin Kalay. "The
Effect of Composting Campus Litter Granules
and Inorganic Fertilizers on the Improvement
of Soil Physical Properties and Corn Yield (Zea
mays L.) In Inceptisol", Agrologia, 2021

Publication

<1%

Pratiwi Pratiwi, Marwanto Marwanto, Widodo
Widodo, Merakati Handajaningsih.
"KANDUNGAN NITRAT DAUN,
PERTUMBUHAN, DAN HASIL BIOMASSA SAWI
DAN PAKCOY PADA PEMBERIAN PUPUK
NITROGEN ANORGANIK DAN KOMPOS
AZOLLA SECARA BERIMBANG?", Jurnal lImu-
llmu Pertanian Indonesia, 2021

Publication

<1%

Submitted to Universitas Jember
Student Paper

iainbukittinggi.ac.id

Internet Source

jurnalfloratek.wordpress.com

Internet Source

<1%

read.bookcreator.com

Internet Source

<1%




repository.utp.ac.id

Internet Source

<1%

Www.coursehero.com

Internet Source

<1%

www.scribd.com

Internet Source

<1%

www.slideshare.net

Internet Source

<1%

www.studocu.com

Internet Source

<1%

Holilullah Holilullah, Afandi Afandi, Hery
Novpriansyah. "KARAKTERISITK SIFAT FISIK
TANAH PADA LAHAN PRODUKSI RENDAH
DAN TINGGI DI PT GREAT GIANT PINEAPPLE",
Jurnal Agrotek Tropika, 2015

Publication

<1%

Tarchi Fatimazahra, Samira Krimissa, Maryem
Ismaili, Hasna Eloudi et al. "Systematic review
and bibliometric analysis of innovative
approaches to soil fertility assessment and
mapping: trends and techniques", Applied
Geomatics, 2025

Publication

<1%

Muh Afif Juradi, Edi Tando, Saida Saida.
"INOVASI TEKNOLOGI PENERAPAN KOMPQOS
BLOTONG UNTUK PERBAIKAN KESUBURAN
TANAH DAN PENINGKATAN PRODUKTIVITAS
TANAMAN TEBU", AGROTEK: Jurnal llmiah
llImu Pertanian, 2020

Publication

<1%

Salman Farisi, Bambang Irawan, Suratman
Suratman, Hendri Busman, Agung Abadi

Kiswandono. "Pembuatan Kompos Seresah
Menggunakan Inokulum Fungi Saprotrof Di

<1%



Pesantren Darul Fattah Gedung Meneng

Bandar Lampung", Jurnal Pengabdian Kepada

Masyarakat (JPKM) TABIKPUN, 2022

Publication

rvate y plogspot.com <Tw
ety <Tw
iy bposblogspotcom <1
iiﬂglg}:gnand.ac.id <1%

Exclude quotes Off Exclude matches

Exclude bibliography  On

Off



